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बायो-वैक्यूम टॉयलेट ससस्टम

• बायो-वकै्यमू शौचालय मौजदूा आईआर-डीआरडीओ बायो डाइजेस्टर
के साथ वकै्यमू शौचालय का एकीकरण है।बायो वकै्यमू शौचालयों
को बायो डाइजेस्टर के साथ फिट फकए जा रहे मौजदूा शौचालय
मॉड्यलू के साथ अनकूुललत फकया जाएगा।
बायो-वकै्यमू टॉयलेट ससस्टम के वर्किं ग का ससद्ांत

• बायो-टैंकों के ललए वकै्यमू ननकासी (एवेकुऐशन) प्रणाली पॉज़िटटव
सकशन द्वारा बाउल/पनै से बायो टैंक में िेकल पदाथथ को
स्थानाांतररत करेगी और बायो डाइजेस्टर की कायथ क्षमता को
प्रभाववत फकए बबना, दबावयकु्त जेट के साथ शौचालय के
बाउल/पनै को स्वचाललत रूप से साि करेगी।वकै्यमू ननकासी
(एवेकुऐशन) को इस तरह से डडिाइन फकया गया है फक यह
प्रत्येक शौचालय से कचरे (वेस्ट) को पानी के न्यनूतम उपयोग के
साथ गाडी के नीचे स्थावपत बायो-डाइजेस्टर टैंक में सोख लेता है।
यात्री क्षेत्र में दगुधं से बचने के ललए शौचालय प्रणाली को बायो-
टैंक से अलग फकया गया है।
प्रणाली का मुख्य घटक (कम्पोनेंट)

• शौचालय पनै /बाउल (इांडडयन स्क्येटटांग / पज़चचमी डडजाइन)
• वकै्यमू शौचालय प्रणाली और पानी और सांपीडडत (कम्प्प्रेस्ड) हवा

आटद की आपनूत थ के ललए इांटरिेलस ांग सटहत दबावयुक्त फ्ललशांग
व्यवस्था।

• लसस्टम ऑपरेशन के ललए न्यमेूटटक / इलेक्रो न्यमूटेटक कां रोल
पनैल और सांबांधधत सहायक उपकरण।

• एसोलसएटेड प्लांबब ांग और वॉटर होसेस, न्यमेूटटक पाइवप ांग और
इलेज़क्रकल वायररांग आटद।

• वकै्यमू शौचालय को बबना फकसी बाधा के परूी तरह कायाथत्मक
और पररचालन(आपरेशन) में लाने के ललए मौजूदा कोच लसस्टम
के साथ आवचयक कोई अन्य सामग्री और इांटरिेस।



बायो-वैक्यूम टॉयलेट ससस्टम का लाइन डायग्राम

बायो-वैक्यूम टॉयलेट ससस्टम का वास्तववक लेआउट



ससस्टम इंटरफेस
1. जलापूर्त ा: वातानकूुललत डडब्बों में शौचालय के िशथ से लगभग

2030 लममी की ऊां चाई पर प्रत्येक शौचालय पर 30 लीटर क्षमता
का एक टैंक उपलब्ध है जबफक गरै-एसी एलएचबी कोचों के ललए
समान ऊां चाई पर 390 लीटर का टैंक उपलब्ध है। इनमें अांडर-फे्रम
माउां टेड मखु्य पानी की टांफकयों से पानी पांप फकया जाता है।
फ्ललशांग वाल्व में पानी का प्रवाह गरुुत्वाकर्थण द्वारा होता है। इन
टैंकों से पानी का प्रवाह दबाव द्वारा नहीां होता है, इन टैंकों से
पानी गरुुत्वाकर्थण द्वारा प्रवाह होता है।

2. न्यूमेहटक आपूर्त ा:
 शौचालय प्रणाली के ललए ववशरे् रूप से कोच में एक 75 लीटर

सांग्राहक(ररिरवायर) के प्रावधान के साथ 6 फकग्रा/सेमी2 पर िीड
पाइप से जुडे प्रनत कोच लगभग 15 लीटर/लमनट की सीलमत मात्रा में
वायु आपूनत थ उपलब्ध कराई जा सकती है।

 यह वाांछनीय है फक कम से कम 2 (दो) उपयोगों की सांख्या सांभव हो
जब ऊपर ननटदथष्ट हवा की आपूनत थ डडस्कनेक्ट/कट-ऑि हो।

3. बबजली की आपूर्त ा:
i. सभी एसी एलएचबी कोचों में 110 वोल्ट एसी/डीसी बबजली की

आपनूत थ उपलब्ध है। यटद पावर सप्लाई की आवचयकता होती है,
तो उपकरणों को 30% वोल्टेज उतार-चढाव का सामना करने के
ललए डडिाइन फकया गया है। हालााँफक 110V DC केवल नॉन-एसी
कोचों में उपलब्ध है।

ii. एसी-डीसी / डीसी-डीसी कनवटथर फिट है जो सहन करने में सक्षम है 
+/- 30% वोल्टेज उतार-चढाव, 2 केवीए सजथ, +/- 10% ररपल 
और आई ई सी 60571 या फकसी भी समकक्ष अांतरराष्रीय मानकों 
का अनपुालन। प्रनत कोच कुल पीक बबजली की आवचयकता 800 
वाट अधधकतम है।



4. फ्लस गं ससस्टम:
100% कमोड या पनै की सिाई। के ललए पानी की खपत न्यनूतम
{0.5 लीटर (कम से कम) से 0.8 लीटर (अधधकतम) पानी प्रनत
फ्लश} होनी चाटहए।
5. जल दबाव इकाई(वाटर प्रे र यूर्नट):
बाउल की सिाई के ललए नोजल/स्प्रे ररांग के माध्यम से दबावयकु्त
पानी का उपयोग फकया जाता है। िेकल पदाथथ के छ ांटे से बचने के
ललए, न्यमेुटटक/इलेक्रो न्यमेूटटक वाटर प्रेशराइजर अधधकतम। 15
लीटर प्रनत लमनट/कोच की अनमेुय हवा का उपयोग फकया जाता है।



सामग्री बाउल स्टेनलेस स्टील

विन लगभग। 12.5 फकग्रा

सप्लाई कम्प्प्रेस्ड एयर 4 से 10 बार

पानी प्रेशर-0.2 बार से 1.5 बार
ववद्यतुीय 24 वोल्ट डीसी

बाहरी 
कनेकशन

याांबत्रक माउनटटांग होल Ø 6.5 लममी
(8x)

कम्प्प्रेस्ड एयर Ø 6 लममी
पानी Ø 12 लममी

आउटलेट Ø 48 लममी

6.  ौचालय पैन / बाउल/ ट्रफ फ्लोर
पज़चचमी कमोड का बाउलऔर भारतीय शलैी का शौचालय पनै SS

AISI 316L या बेहतर ग्रेड से बना है ज़जसमें सरिेस फिननश सांख्या
7 है। पज़चचमी कमोड के आर सी एि की आर सी एि ड्राइांग
सांख्या एलएस 63117 है और भारतीय शलैी का शौचालय पनै
एलई 63202 alt.2 है।



6.1  ौचालय पैन के इंटरफेस
I. फ्ल नोजल: बाउल पाांच प्लाज़स्टक

नोजल से ससुज़जजत है जो बाउल को
कुशलता से फ्लश करेगा। फ्लश नोजल के
डडजाइन और प्लेसमेंट के कारण
स्कुयएटटांग की पानी की खपत कम है,
बस लगभग। 0.5-0.7 लीटर।

II. सलक्क्वड लेवल गाडा: ऑज़प्टकलललज़क्वड
लेवल गाडथ यह सनुनज़चचत करता है फक
बाउल ओवरफ्लो न हो। फ्लश चक्र के
दौरान या सिाई करते समय आकज़स्मक
सफक्रयण से बचने के ललए सेंसर देरी से
सफक्रय होता है।यह रखरखाव मकु्त है।

III. वपचं वा्व: स्क्वेटटांग पनै और
इांटरमीडडएट टैंक के बीच पाइवप ांग में एक
वप ांच वाल्व लगाया जाता है और
इांटरमीडडएट टैंक और बायो-डाइजेस्टर के
बीच एक वप ांच वाल्व लगाया जाता है।

IV. प्रे र गाडा: प्रीसेट प्रेशर गाडथ वप ांच वाल्व
की सांपीडडत हवा की आपनूत थ को ननयांबत्रत
करता है। ज़स्वधचांग पॉइांट 300/250 केपीए



(पी) इनपुट पे्रशराज़ेड

एयर

(ई)  एकजास्ट एयर

वेकयुमकनेक्स्न (वी)

7. इंटरमीडडएट टैंक / वैक्यूम टैंक:
इांटरमीडडएट टैंक वकै्यमू ररिरवायर है और
इसललए इसे आमतौर पर वकै्यमू टैंक भी
कहा जाता है। यहाां ननगेटटव दबाव उत्पन्न
होता है जो अांततः बाउल में सकशन फक्रया
पदैा करेगा। यह टैंक फ्लश चक्र के दौरान
कचरे को भी रखने के ललए है ज़जसे पॉज़िटटव
दबाव के साथ अपलशष्ट टैंक में बहा टदया
जाएगा। इांटरमीडडएट टैंक -80KPa काम के
दबाव को सांभाल सकता है।

8. वैक्यूम एजेक्टर:
वकै्यमू टैंक में सांपीडडत हवा के प्रवाह द्वारा वकै्यमू उत्पन्न करता 
है। यह लसस्टम से अवाांनछत गसैों को भी बाहर ननकालता है।



9. एयर र्फ्टर रेगुलेटर: - इस यूननट को कां रोल पनैल बॉक्स के
पहले फिट फकया गया है और यह कां रोल पनैल में सोलनॉइड वाल्व
को एक स्वच्छ हवा इनपुट प्रदान करता है। यह इकाई लसस्टम की
आवचयकता के अनसुार वाांनछत वायु दाब को ननयांबत्रत करने में भी
मदद करती है।

10. इलेक्ट्रॉर्नक कंट्रोल पैनल:
कां रोल बोडथ कॉम्प्पकै्ट टॉयलेट लसस्टम की कायथक्षमता को ननयांबत्रत और
मॉननटर करता है और इसमें एक आरएस-बॉक्स, एक डीसी / डीसी
कनवटथर, कां रोल यनूनट (एसटीसी), एक एलईडी बोडथ वकै्यमू प्रेशर
ज़स्वच, वकै्यमू प्रेशर ज़स्वच, वायवीय सोलनॉइड वाल्व, डडज़जटल दबाव
ज़स्वच और पीएलसी के साथ एकीकृत एक मानव मशीन इांटरिेस
(एचएमआई)। ननयांत्रण इकाई ज़जसे पीएलसी/ माइक्रोकां रोलर/
माइक्रोप्रोसेसर ननयांत्रण इकाई के साथ डडजाइन फकया गया है, ज़जसमें
धूल से IP67 सरुक्षा है। ननयांत्रण इकाई और अन्य इलके्रॉननक/इलेक्रो-
न्यमूेटटक्स लॉक करने योग्य दरवाज/ेपनैल वाले बॉक्स में सांलग्न हैं।
पनैल आरसीएि ड्राइांग नांबर एफ़ एमआई005425.में उज़ल्लखखत स्थान
में प्रदान फकया गया है। .

एडजस्टमेंट नोब

पे्रशर डायल

एग्जास्ट



10.1 पी एल सी



क्र.सं. टेक्क्नकल पेरामीटर से्पससफेकेसशन

1 इनपुट/सप्लाई वोले्टज 24 वोल्टडी सी
2 इनपुट 8

3 आउटपुटस 8

4 लगातार करंट 10 A रससस्टिव लोड के साथ

3 A इंडस्टिव लोड के साथ wi

5 स्वीस ंग 10 Hz

6 साइकल समय 20 सेकेण््डस

7 सडस्प्पे्ल Yes

8 प्रोग्रासमंग केबल ईथरनेट

9 कनेकशन केबल 0.5 समली मी .2

10 पीएलसी से पीएलसी सांचार 
(ईथरनेट)

हााँ

10.2 न्यूमेहटक सोलेनॉइड वा्व
मध्यवती(इांटरमीडयेट) टैंक में ननवाथत(वेकयमु) उत्पन्न करने के ललए
इजेक्टर के माध्यम से वायु प्रवाह उत्पन्न करना। इनलटे वाल्व का
ननयांत्रण। आउटलेट वाल्व का ननयांत्रण। फ्लश वाल्व और पानी के
दबाव को सफक्रय करता है।



10.3  वैक्यूम प्रे र क्स्वच

10.4 एचएमआई (एकीकृत पीएलसी के साथ) )



11 ऑपरेहटगं वववरण:
स्क्वाटटांग टॉयलेट असेंबली को मानव अपलशष्ट(ह्यमून वेस्ट) को
टॉयलेट बाउल से बायो-डाइजेस्टर तक ले जाने के ललए डडिाइन
फकया गया है। परूी प्रफक्रया इस प्रकार वखणथत है।

11.1 स्टैंड-बाय: स्टैंड-बाय में स्क्वाटटांग बाउल को प्रारांलभक
पानी की आपनूत थ के साथ फिट फकया गयाहै, वाटर लसस्टम पनैल
पर फ्लश पानी की टांकी भर जाती है और आधार इकाई खाली हो
जाती है। इनलेट वप ांच वाल्व और आउटलेट वप ांच वाल्व बांद हैं और
फ्लश बटन पर एलईडी स्थायी रूप से प्रकालशत होती है।



11.2  टॉयलेट बाउल को फ्ल  करनाऔरइंटरमीडडएट टैंक 
को खाली करना: 
फ्लश बटन दबाया जाता है, फ्लश बटन पर एल ई डी फ्लशै होने
लगती है और स्क्वाटटांग टॉयलेट फ्लश चक्र शरुू कर देता है। परूा
चक्र लगभग लेता है। 25 सेकां ड। सांपीडडत हवा को जल प्रणाली
पनैल पर ज़स्थत फ्लश पानी की टांकी में दबाया जाता है। फ्लश
वॉटर को प्रेशराइजड फ्लश वॉटर टैंक द्वारा स्प्रे नोजल के
माध्यम से दबाया जाता है। स्क्वाटटांग बाउल को उच्च दक्षता के
साथ फ्लश फकया जाता है। उसी समय वकै्यमू पांप इांटरमीडडएट
टैंक को आवचयक वकै्यमू स्तर - 0.05 से -0.5 बार तक पहुांचने
तक खाली कर देता है।



11.3 बाउल खाली करना :

जैसे ही आवचयक स्तर पर पहुाँच जाता है, बठैने के कटोरे और
मध्यवती टैंक के बीच का वप ांच वाल्व थोडे समय के ललए खोल टदया
जाता है। मध्यवती टैंक के अांदर का ननवाथत कटोरे की सामग्री को
आधार इकाई (बेस यनूनट) में सोख लेता है।



11.4 दबाव र्नसमात इंटरमीडडएट टैंक:

वप ांच वाल्व बांद हो गया है और अब सांपीडडत हवा को इांटरमीडडएट
टैंक में ब्लो टदया जाता है। जब तक प्रेशर लगभग +0.6 बार तक
नपहुांच जाये।



11.5  इंटरमीडडएट टैंक को खाली करना: 
आउटलेट वाल्व शीघ्र ही पाइवप ांग को बायो डाइजेस्टर में खोलता है।
दो प्रेशर सजथ ने इांटरमीडडएट टैंक की सामग्री को बायो डाइजेस्टर में
खाली कर टदया। उसी समय वाटर लसस्टम पनैल पर ज़स्थत वाटर
इनलेट वाल्व खुल जाता है और फ्लश वॉटर टैंक को फिर से भर
टदया जाता है।



11.6 प्रारंसभक जल आपूर्त ा: 
सांपीडडत हवा को फ्लश पानी की टांकी में दबाया जाता है और स्प्रे 
नोजल के माध्यम से पानी को फिर से शौचालय बाउल में दबाया 
जाता है। कटोरे को कुशलता से फ्लश फकया जाता है और प्रारांलभक 
जल आपनूत थ का ननमाथण होता है। लसस्टम स्टैंड-बाय मोड में चला 
जाता है।



क्र.

सं.

दोष/ 
त्रहुटयााँ

जााँच बबन्द ु
(चके प्वाइन्ट ) फोटो /सित्र

1 नो

पावर
• यसि कंटर ोल पेनल

में(110 वॉल्ट डी सी)
पावर नही ाँ होगा तो एल

ई डी off िशाायेगी ।
पावर इंसडकेटर को

हमेशा ऑन रखें।

2 एयर

फाल्ट

• एयरसप्लाईलीवर खुला
होना चाटहए।

• एयर प्रेशर वलैु पनैल
के अन्दर एयर फिल्टर
रेग्यलेुटर / डडज़जटल
ज़स्वच से सनुनलशत करें

पॉज़िटटव दबाव वायर
कनेक्शन की जााँच
जाये।

नाममल पे्रशर

लो पे्रशर

हवा का दबाव कम से
कम 4 बार होना
चाटहए। कम दबाव के
कारण शौचालय बांद हो
सकता है। 2.5 से 3.5
बार के नीचे के दबाव
के कारण शौचालय बांद
हो जाएगा और कोई
वायु सांकेतक(इांडडकेटर)
नहीां जलेगा।

दोष-र्नवारण:



3 वॉटर फाल्ट
 ओवर हेड वाटर टैंक के अन्दर एक सेन्सर

लगा है।यटद पानी का स्तर नीचे चला जाता
है तो नो वॉटर इांडडकेटर प्रादलशथत होगा।

 वाटर स्पलाई लीवर खलुा होना चाटहए।
 ओवर हेड टैंक में पानी की जााँच करें।
 वॉटर सेन्सर के वायर कनेकशन की जाांच

करें।

4 नो
फ्लासशंग

 डुअल फ्लश नॉब पर फ्लश वायर कनेक्शन
और टलमथनल ब्लॉक पनैल बॉक्स के अांदर
जााँच की जाये।

 एचएमआई डडस्प्ले में पनै सेंसर
कीकायथक्षमता जाांचे।

 सोलनॉइड वाल्व के आउटपटु लसरे की जााँच
वायुदाब के ललए की जानीचाटहए।

 नोजल ब्लॉकेज को क्रॉस चेक फकया जाये।
 वाटर बसू्टर से आउटलेट पानी के पाइप का

कोई उलझाव(नो टेंगललांग) नहीां होना चाटहए।



5 िोसकंग
यटद मध्यवती टैंक अपनी सीमा तक भर

जाता है, तो सांकेतक(इांडडकेटर) प्रकाश करेगा।
फ्ललशांग चक्र के सोलनॉइड 2, 3, 6 और 4

को मैन्युअल रूप से सांचाललत करें। लसस्टम
की इष्टतम बहाली के ललए (ओएलसस
लसस्टम में) चरणों का बार-बार सांचालन करें।

 ज़स्वच करने के ललए एयर इनपटु बांद करें
मैनुअल मोड में पूरा लसस्टम और लसस्टम
को चालू रखने के ललए गुरुत्वाकर्थण रूप से
पानी को फ्लश करने के ललए नॉब दबाएां।

 एस रैप एांड से वप ांच वाल्व आउटलेट तक
बाहरी वस्तु सामग्री की उपज़स्थनत।

6 नो वैकु्यम
जनरेसन

 वायदुाब के ललए सोलनॉइड वाल्व के
आउटपुट लसरे की जााँच की जानी चाटहए।

सोलनॉइड वाल्व आउटलेट से वैक्यूम इजेक्टर
इनलेट तक ट्यबू (हरा) का कोई टेंगललांग
नहीां होना चाटहए।

7 क्षर्तग्रस्त/
ससस्टम का 
ढीला/खलुा 
कनेक् न:-

यह समस्या बाहरी कणों के टकराने या
कनेक्शन टूटने के कारण हो सकती है
फकसी भी कारण से ज़जसके कारण टैंक के
ऊपर कोई हवा, कोई वकै्यमू या िेकल
पदाथथ का िैलाव नहीां हो सकता है।



8 सॉफ्ट ररवसा
(पुराने 
डडजाइन में
बायो-वैक्यूम 
टॉयलेट 
ससस्टम और 
असमत 
इंजीर्नयसा
ससस्टम में)

सॉफ्ट ररवसथ के ललए S1,S2 और S3 को 3
सेकां ड के ललए दबाकर रखें। वपांच होल खोलें
और क्लॉधगांग को लगभग 20 से 25 बार
चूसें। यह मागथ (इन-रूट )में होने वाली रबल
के ललए अनुशांलसत है



9  ाडा ररवसा
(बायो-वैक्यूम 
 ौचालय 
प्रणाली के
पुराने वेररयेंट 
में)

•यह सॉफ्ट ररवसथ के ठ क ववपरीत है। इस
मोड में कचरा(वेस्ट) सामान्य ऑपरेशन में
इस्तमेाल होने वाली ववपरीत टदशा में
चलता है। इस प्रफक्रया में बाउल को
बांद/ढका हुआ होना चाटहए।
•इसका उद्देचय वप ांच वाल्व द्वारा चूसने में
असमथथ बाउल/पाइप के अवरोध को हटाना
या साफ़ करना है।
•प्रफक्रया- सफक्रय करने के ललए S1,S2
और S4 दबाएां और 3 सेकां ड के ललए
दबाए रखें और फिर S3 दबाकर मोड की
पज़ुष्ट करें।



रखरखाव र्नदे 

बाउल को ब्रश से साि न करें ज़जससे बाउल की सतह में खरोंच पड
सकती है क्योंफक शौचालय में स्टेनलेस स्टील पॉललश का कटोरा
है।
1. पॉललश की गई सतह फकसी भी गांदगी को उस पर धचपकने से

रोकती है और सिाई के ललए आवचयक समय को कम करती
है।

2. केवल स्वीकृत वालश ांग एजेंटों का ही प्रयोग करें।
3. हल्के सिाई पेस्ट का उपयोग करके सतह पर मललनफकरण

(धब्बों)को हटाया जा सकता है।
4. आक्रामक एलसड या मजबतू आधार के आधार पर फकसी भी

रासायननक एजेंट का प्रयोग न करें।
5. ऐसे एजेंटों का उपयोग करने से रबर के तत्व कमजोर हो सकते

हैं, ज़जससे क्लैंप वाल्व और गास्केट बने होते हैं, ज़जसके
पररणामस्वरूप जकडन (टाईट्नेस) और गलत सांचालन का
नकुसान होता है।
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